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DEFINICIONES

- Accesorios: Elementos componentes de un sistema de tuberias, diferentes de las
tuberias en si, tales como uniones, codos, tees, etc.

- Aguas lluvias: Aguas provenientes de la precipitacion pluvial.

- Alcantarilado de aguas lluvias o pluvial: Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final
de aguas lluvias.

- Ancho de inundacion “T”: Longitud de via medida en sentido perpendicular desde el
borde del andén hacia el centro de la via, la cual es ocupada por la escorrentia
superficial.

- Area tributaria: Superficie que drena hacia un tramo o punto determinado.

- Camara o pozo de inspecciéon: Estructura, de forma usualmente cilindrica,
localizada al inicio o dentro de un tramo de alcantarillado que permite el acceso
desde la superficie del terreno para inspecciéon o mantenimiento de los conductos.

- Canal: Cauce artificial, revestido o no, que se construye para conducir las aguas
lluvias hasta su entrega final en un cauce natural. Conducto descubierto que
transporta agua a flujo libre.

- Canuela: Parte inferior al interior de una estructura de conexion o camara (0 pozo)
de inspeccién, cuya forma orienta el flujo.

- Capacidad hidraulica: Caudal que puede manejar un componente o una estructura
hidraulica conservando sus condiciones normales de operacion.

- Caudal: Cantidad de fluido que pasa por determinado elemento en la unidad de
tiempo.

- Caudal de disefo: Caudal estimado al final de un del periodo de disefio con el cual
se disefian los equipos, dispositivos y estructuras de un sistema determinado.
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- Colector: Es un conducto que recoge las aguas residuales y/o lluvias, provenientes
de las descargas domiciliarias.

- Conducto: Estructura hidraulica destinada al transporte de agua.

- Cota batea: Nivel del punto mas bajo de la seccidén transversal interna de una
tuberia o colector.

- Cota clave: Nivel del punto mas alto de la seccion transversal externa de una
tuberia o colector.

- Cuenca hidrografica: Superficie geografica que drena hacia un punto determinado.

- Cuerpo receptor: Cualquier masa de agua natural o de suelo que recibe la descarga
del afluente final.

- Curva IDF: Curvas que sintetizan las caracteristicas de los eventos extremos
maximos de precipitacidon de una determinada zona y definen la intensidad media
de la lluvia para diferentes duraciones de eventos de precipitacion con periodos de
retorno especificos.

- Diametro: Diametro real interno de conductos circulares.

- Duracion: Es el intervalo de tiempo de observacion o registro de tiempo de una
intensidad de precipitacion. En la curva IDF, se representa en el eje X de la grafica,
generalmente en minutos.

- Emisario final: Colectores cerrados que llevan parte o la totalidad de las aguas
lluvias, sanitarias o0 combinadas de una localidad hasta el sitio de vertimiento o a las
plantas de tratamiento de las aguas residuales. En caso de aguas lluvias pueden
ser colectores a cielo abierto.

- Escorrentia: Volumen que llega a la corriente poco después de comenzada la lluvia.

- Estructura de conexion: Estructura construida para la union de uno o mas tramos de
redes de alcantarillado, con el fin de permitir cambios de alineamiento horizontal y
vertical en el sistema, y en muchos casos la inspeccion y limpieza de la red.

- Estructuras complementarias (alcantarillado): Son todas aquellas estructuras
especiales diferentes a las tuberias fluyendo parcialmente llenas que hacen parte
de un sistema de alcantarillado.
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- Estructuras de disipacion de energia: Estructuras construidas para minimizar el
riesgo de erosion en los sitios de descarga y en algunos puntos localizados de los
sistemas de alcantarillado y drenaje urbano, cuyo principio de operacion es generar
una pérdida de energia en un espacio controlado.

- Frecuencia: Se denomina frecuencia a la cantidad de veces que se repite un
determinado valor de una variable.

- Hidrograma: Grafica que representa la variacion del caudal con el tiempo, en un
sitio determinado, en la cual se describe usualmente la respuesta hidrolégica de un
area de drenaje a un evento de precipitacion.

- Intensidad de la lluvia: Cantidad de agua lluvia caida sobre una superficie durante
un tiempo determinado.

- Linea de energia: Linea o elevacion obtenida como la suma de la altura
piezométrica de presion, la altura piezométrica de velocidad y la diferencia de altura
topografica respecto a un datum o nivel de referencia.

- Magna Sirgas: Marco geocéntrico nacional de referencia. Sistema de referencia
geocéntrico para las Américas.

- Mantenimiento: Conjunto de acciones que se ejecutan en las instalaciones y/o
equipos para prevenir dafos o para la reparacion de los mismos cuando se
producen.

- Mantenimiento correctivo: Conjunto de actividades que se deben llevar a cabo
cuando un equipo, instrumento o estructura ha tenido una parada forzosa o
imprevista.

- Mantenimiento preventivo: Conjunto de actividades que se llevan a cabo en un
equipo, instrumento o estructura, con el propdsito de que opere a su maxima
eficiencia de trabajo, evitando que se produzcan paradas forzosas o imprevistas.

- Norma técnica colombiana: Norma técnica aprobada o adoptada como tal por el
organismo nacional de normalizacion de Colombia. (Decreto 1595 de 2015).

- Paramento: Es la linea que determina el limite de construccién permitida en una
obra.
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- Parametros de disefo: Criterios preestablecidos con los que se disefian vy
construyen cada uno de los componentes de los sistemas.

- Pendiente: Inclinacion longitudinal de una tuberia, canal o conducto.

- Periodo de retorno: Numero de afios, que en promedio la magnitud de un evento
extremo es igualada o excedida.

- Persona prestadora del servicio: Son aquellas personas prestadoras que acorde
con la Ley 142 de 1994 o aquella que la modifique, adicione o sustituya, prestan el
servicio de un sistema.

- Precipitacion: Cantidad de agua lluvia caida en una superficie durante un tiempo
determinado.

- Profundidad del tramo: Diferencia de nivel entre la superficie del terreno o la rasante
de la calle y la cota clave del colector.

- Red de alcantarillado: Conjunto de colectores secundarios, principales,
interceptores, emisarios, camaras de inspeccion, terminales de limpieza y tubos de
inspeccion y limpieza.

- Riesgo: Potenciales consecuencias econdmicas, sociales 0 ambientales que se
pueden generar como resultado de los danos o la pérdida de funcién de un sistema.

- Sistema de alcantarillado: Conjunto de elementos y estructuras cuya funcion es la
recoleccion, conduccion y evacuacion hacia las plantas de tratamiento y/o cuerpos
receptores de agua, de las aguas residuales y/o lluvias producidas en una ciudad o
municipio. También se incluyen las obras requeridas para el transporte, tratamiento
y disposicion final de estas aguas.

- Sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS): Son el conjunto de soluciones que
se adoptan en un sistema de drenaje urbano con el objeto de retener el mayor
tiempo posible las aguas lluvias en su punto de origen sin generar problemas de
inundacién, minimizando los impactos del sistema urbanistico en cuanto a la
cantidad y calidad de la escorrentia y evitando asi sobredimensionamientos o
ampliaciones necesarias en el sistema. La filosofia de los SUDS es reproducir, de la
manera mas fiel posible, el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacion o
actuacion humana.
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- Sumidero: Estructura disefiada y construida para cumplir con el propésito de captar
las aguas de escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las vias
para entregarlas a las estructuras de conexion de los alcantarillados combinados o
de aguas lluvias.

- Tecnologia sin zanja: Técnicas de rehabilitacion, reparacién, reemplazo vy
construccion nueva de tuneles, tuberias y estructuras, que fuera de pequefias
excavaciones para accesos y conexiones, generalmente no requiere de la apertura
de zanjas que afecten la superficie del terreno.

- Tiempo de concentracion: Tiempo de recorrido de la escorrentia superficial desde el
punto mas alejado de la cuenca de drenaje hasta el punto de salida considerado. En
alcantarillados es la suma del tiempo de entrada y de recorrido.

- Topologia: Es toda aquella informacién que define el recorrido y la distribucion de
una red de tuberias.

- Tramo: Colector comprendido entre dos estructuras de conexion.
- Tramo inicial: Tramos de colectores que dan comienzo al sistema de alcantarillado.

- Tuberia o tubos: Conducto prefabricado, o construido en sitio, de materiales cuya
tecnologia y proceso de fabricacion cumplan con las normas técnicas
correspondientes. Por lo general su seccion es circular.

- Vertimiento: Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de
elementos, sustancias, o compuestos contenidos en un medio liquido.

- Vida util: Tiempo estimado para la duracién de un equipo o componente de un
sistema sin que sea necesaria la sustitucién del mismo; en este tiempo solo se
requieren labores de mantenimiento para su adecuado funcionamiento.

SISTEMA DE UNIDADES

UNIDAD DESCRIPCION
h hora
ha hectarea
hab habitante

°C grados centigrados
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kg kilogramo
km kilometro
L litro
m metro
m2 metro cuadrado
m3 metro cubico
mg miligramo
min minuto
mm milimetro
N Newton
s segundo
VARIABLE DESCRIPCION UNIDAD
a constante que depende del tipo de -
superficie
area tributaria ha
C coeficiente de resistencia al flujo de Chézy. |-
diametro del colector de salida de la m
Ds estructura-pozo.
diferencia de energia especifica entre el
AE colector de salida y el colector principal de
entrada a la estructura.
pérdida de energia por cambio de direccion|m
AHC del colector principal.
AHe pérdidas de energia ocurridas por la uniéon m
de colectores.
0 angulo de la interseccion en la union. -
g aceleracion de la gravedad, igual a 9.81 m/s2
m/s2
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H profundidad de agua en el colector. m

energia especifica para la condicion de m

He flujo critico, igual
Yc+Vc2
29

He incremento de altura debido a las pérdidas m
de energia.

cabeza de velocidad calculada para la

o velocidad promedio. m
cabeza de velocidad en el colector principal

1 de entrada. I
cabeza de velocidad en el colector principal

Hv2 de salida respectivamente. I
profundidad esperada del agua en la

Hw estructura de conexion. I
coeficiente que depende de la relacion

K entre el diametro de la estructura de union
Dp y el diametro del colector de salida Ds
coeficiente de pérdida de energia por flujo

K¢ curvilineo dentro de la estructura.

Kk 0. 1 para velocidad creciente y 0. 2 para
velocidad decreciente.

L longitud maxima de flujo de escorrentia
superficial n

Lc longitud del colector

m

m coeficiente de rugosidad de Manning
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P perimetro mojado de flujo m

Q caudal de agua de escorrentia Vs

Qdt caudal de disefo para cada tramo de la Vs — ha
red.
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R radio hidraulico. m
R coeficiente de retorno.
S pendiente. m/m
T temperatura. °C
T esfuerzo cortante medio. N/m2
m velocidad media del flujo. m/’s
Vs velocidad superficial m/’s
v1, y2 profundidades de flujo en el colector principal de entrada y

de salida respectivamente. m
Yi profundidad de agua en la seccion i-i. m

HS-CVC-MC-001 « Carlos Andrés Gorrén AAvendario « Pagina 11 de 37
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DECLARACION DE ALCANCE

La presente memoria tiene por objeto establecer las bases técnicas, los criterios de diseno, los
procedimientos de calculo y las verificaciones correspondientes a las instalaciones privadas de
agua potable, desagle sanitario, ventilacion sanitaria y drenaje de cubierta del CAl Villa
Cecilia, localizado en el municipio de Neiva, departamento del Huila. Asimismo, comprende el
dimensionamiento hidraulico de una medida de detencion de aguas lluvias y la evaluaciéon de
la aplicabilidad de una red hidraulica fija de proteccién contra incendio, considerando las
caracteristicas de uso, ocupacion y configuracion de la edificaciéon y las disposiciones
normativas aplicables.

El alcance del documento comprende la estimacion de las demandas y los caudales de disefio,
la seleccion de diametros, la evaluacion de pérdidas de carga y presiones disponibles, la
definicion de pendientes y capacidades de conduccion, y los criterios de ventilacion, inspeccion
y mantenimiento de las redes. Para el componente pluvial se consideran la captacion de la
escorrentia de cubierta, su conduccion, el almacenamiento temporal y la descarga regulada,
manteniendo la separacion entre las aguas lluvias y las aguas residuales. Los resultados
deben interpretarse conjuntamente con los planos, isométricos, detalles y especificaciones
técnicas del proyecto, identificando las verificaciones realizadas y aquellas que requieren
informacion complementaria.

Cuando no se dispone de informacion definitiva, se adoptan hipétesis de disefio expresamente
identificadas, siempre que su utilizacion sea técnicamente justificable y compatible con los
requisitos aplicables. Cada parametro supuesto debe acompafarse de su fundamento,
unidades, ambito de aplicacion y limitaciones, procurando una seleccién conservadora
respecto de la condicion evaluada. La adopcion de estos valores permite desarrollar los
calculos y comparar alternativas, pero no convierte una condicion estimada en un dato medido
o certificado. En consecuencia, las verificaciones obtenidas con informacién supuesta
corresponden a resultados condicionados a las hipotesis declaradas.

Se diferencian de lo anterior los datos que requieren certificacion o autorizacion del prestador,
asi como aquellos que deben comprobarse mediante levantamientos, inspecciones o
mediciones de campo. Entre ellos se encuentran la disponibilidad del servicio; las presiones
estatica y dinamica de abastecimiento; la demanda y los caudales existentes en las redes
publicas; su capacidad hidraulica remanente; las cotas de batea y los niveles de los puntos de
conexion, referidos a un mismo datum altimétrico; el sentido del flujo; los diametros, materiales
y estado de conservacién de las conducciones; y la localizacién del punto autorizado de
empalme. Los valores utilizados para explorar escenarios de calculo no sustituyen estas
verificaciones ni constituyen autorizacion de conexién.

HS-CVC-MC-001 « Carlos Andrés Gorrén AAvendafio « Pagina 12 de 37
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De igual manera, el cierre del disefio requiere comprobar la representatividad local de la
informacion pluviométrica, las caracteristicas de los aparatos y equipos seleccionados, las
capacidades de los elementos de captacién y las cotas arquitectonicas y estructurales que
condicionan los recorridos. Cualquier diferencia entre la informacion definitiva y los parametros
adoptados debera evaluarse para determinar su efecto sobre los caudales, las presiones, las
pendientes, los volumenes de almacenamiento y las condiciones de funcionamiento previstas.

La confirmacion de estas condiciones constituye un requisito previo para ejecutar los
componentes que dependan de ellas. Antes de emitir la versidn para construccion, deberan
incorporarse los soportes disponibles, actualizarse los calculos que resulten afectados y
verificarse la concordancia entre memoria, planos y especificaciones. Por tanto, mientras
existan datos criticos pendientes, el documento debera conservar su alcance de disefio para
revision y coordinacién, sin presentar como comprobadas la viabilidad de los empalmes, la
capacidad de las redes publicas o las condiciones de servicio aun no verificadas.

HS-CVC-MC-001 « Carlos Andrés Gorrén AAvendario « Pagina 13 de 37
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CONTENIDO

1. Resumen ejecutivo y estado de cumplimiento

2. Informacion del proyecto, insumos y criterios generales

3. Marco normativo y jerarquia de aplicacion

4. Supuestos y condiciones de validez

5. Diseno de agua potable

6. Disefio sanitario y de ventilacion

7. Diseno de aguas lluvias

8. Sistema urbano de drenaje sostenible — tanque de detencion

9. Proteccidn contra incendio: aplicabilidad hidraulica

10. Especificaciones, pruebas y coordinacién de planos

11. Matriz de cumplimiento normative

12. Conclusiones, pendientes para radicacion y firma

13. Referencias oficiales
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1. Resumen ejecutivo y estado de cumplimiento

El disefo de las instalaciones privadas se presenta desarrollado mediante la definicién de
caudales, diametros, pendientes, criterios de funcionamiento y resultados de las verificaciones
efectuadas. Su validez técnica se encuentra vinculada a los datos de entrada, las hipotesis
adoptadas y las condiciones expresamente sefialadas en la memoria. Por tanto, las
conclusiones de cumplimiento se limitan a los componentes y escenarios efectivamente
evaluados y no deben interpretarse como una certificacion general e incondicional de la
totalidad del proyecto.

En consecuencia, el estado del documento corresponde a una **memoria de disefio para
radicacién, revision y coordinacion, con verificaciones sustentadas en las hipotesis
declaradas™**. La definicion de las conexiones con las redes publicas permanece sujeta a la
confirmacion de las condiciones de servicio, las cotas, los puntos de empalme y las demas
exigencias del prestador. Asimismo, deberan resolverse los aspectos pendientes de
coordinacion interna y comprobarse la concordancia entre los calculos, los planos, los detalles
y los equipos finalmente seleccionados.

La suscripcion y presentacion de la memoria deben estar respaldadas por la revision técnica
del profesional responsable y por una identificacién clara de la informacion comprobada, los
parametros supuestos y las verificaciones pendientes. Esta declaracion de alcance permite
comunicar con precision el estado del disefo, pero no reemplaza las comprobaciones
necesarias ni convierte los supuestos en informacién certificada. La emision de una version
para construccion requerira resolver los pendientes que afecten su viabilidad, incorporar las
validaciones correspondientes y actualizar los documentos cuando la informacién definitiva
modifique las condiciones consideradas en el calculo.

Sistema Resultado final Comprobacién principal Estado

Q probable = 0,990 L/s; troncal DN32; P residual = 11,427 m.c.a. con P CUMPLE BAJO

Agua potable | - les DN15; medidor DN20 minimo | dinamica de 15 m.c.a. HIPOTESIS

. H H o/ -
11 DFU; colector interior DN100 al 1 %; 1 ) - iqa. v/D = 0,165; V = 0,786 m/s: | CUMPLE BAJO

Sanitario acometida DN160 al 2 %; ventilacion 1=2098 Pa HIPOTESIS
DN50
Q disefio T10 = 4,128 L/s; verificacion La tuberia cumple; IDF y sumidero PENDIENTE DE

VALIDACION
IDF/SUMIDERO

Aguas lluvias | o5 _ 4 844 Lis; DN100 y lateral DN160 | requieren validacion

Control hidraulico: V max. T25 = 1,244 | PENDIENTE DE
m?; reduccién 62,2 % (T10) y 67,8 % VIABILIDAD Y
(T25) ACEPTACION

Tanque util 1,50 m?3; orificio 32 mm);

SRS rebose DN100

HS-CVC-MC-001 « Carlos Andrés Gorrén AAvendario « Pagina 15 de 37
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Resultado final Comprobacioén principal
Incendio No se exige red hidraulica fija, tanque ni | I-4; un piso, 4 m; sin s6tano/celda/alto | CUMPLE BAJO
bomba bajo las condiciones declaradas | riesgo; acceso <30 m HIPOTESIS
Redes @12 sanitario y @40 pluvial identificados | No existen caudales base ni modelo PENDIENTE DE
publicas en catastro del operador VALIDACION

Aclaracion de caudales

Los caudales del proyecto no son intercambiables:

Valor Sistema Uso

0,990 L/s Agua potable paudal probable de simultaneidad para dimensionar la distribucién
interna.

1,500 L/s Sanitario Qaudal conservador de comprobacioén hidraulica; no es la conversién
directa de 11 DFU.

4,128 L/s Pluvial T10 Caudal pico de cubierta adoptado para el dimensionamiento.

4,844 L/s Pluvial T25 Caudal pico de verificacion adicional.

1,562 L/s Salida del tanque | Descarga regulada tedrica maxima con el tanque al nivel util.

Colector de 40 pulgadas: Es un dato catastral del receptor pluvial publico. No se propone
instalar una tuberia de 40 pulgadas para el CAl y su capacidad remanente no queda
certificada con esta memoria.

Elementos que si quedan cerrados

¢ Unidades de suministro y descarga, caudales de disefio y didametros privados.
¢ Pendientes minimas, ventilacion, registros, separaciones y recubrimientos.

e Calculo hidraulico de conductores privados y tanque de detencion.

o Criterios que deben trasladarse a planos y especificaciones.

e Cuadro de aplicabilidad de proteccion contra incendio.
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2. Informacioén del proyecto, insumos y criterios generales

Parametro Valor adoptado Origen
Proyecto CAl Villa Cecilia Documentaciéon suministrada
Municipio Neiva, Huila Localizacion del proyecto

Ocupacion principal

I-4 — Seguridad publica

NSR-10, K.2.6.5

Personal simultaneo

4 policias por turno

Confirmado por el cliente

Visitantes simultaneos |2 personas Hipotesis conservadora

Pisos / altura 1 piso/4,0m Planos y cortes; altura adoptada

Area cerrada 22,4 m? Planta arquitectonica

Arefa impermeable de 49,5 m? Planta de cubierta

cubierta

Celda / sétano No / No Ce.lda anflrmada; sotano no
evidenciado

Municion o No Condicién de validez del analisis de

combustibles

incendio

Aparatos

Inodoro y orinal con tanque;
lavamanos; lavaplatos; sifon de
piso

Arquitectura y criterio de baja
demanda

Niveles adoptados

Piso interior +0,40 m;
plataforma exterior +0,25 m

Se resuelve una diferencia de 0,15
m; coordinar arquitectura

2.1 Insumos revisados

o Especificaciones técnicas minimas policia Nacional.

¢ Informe topografico del CAl Villa Cecilia y plano topografico/implantacion.

e Manual del CAl 2009 y planos del CAl tipo: planta general, cubierta, exteriores, pisos,

fachadas y cortes.

e Disefios hidrosanitarios de referencia: Bosques de San Luis/Neiva, planos HPSC0813 a
HPSCO0818 y antecedentes de otras ciudades.
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¢ Memorias hidroldgica e hidraulica del CAl Esperanza, usadas unicamente como
antecedente metodoldgico.

e Capturas de catastro de redes con colector sanitario @12 pulgadas GRES y colector pluvial
@40 pulgadas.

e Tablay grafica IDF regional.

2.2 Limites de uso de los antecedentes

Los disefios de otros CAl se emplean como referencia de distribucion y presentacién, no como
sustituto del calculo de Villa Cecilia.

2.3 Criterio de independencia de redes

Las redes sanitaria y pluvial se disefian separadas. La acometida de agua se dispone en zanja
diferente o con separaciones minimas de 1,00 m en horizontal y 0,30 m en vertical,
manteniendo el agua por encima del alcantarillado, de acuerdo con el articulo 59 del RAS.

3. Marco normativo y jerarquia de aplicaciéon

Se adopta la siguiente jerarquia: reglamentos nacionales obligatorios; requisitos técnicos del
prestador que no reduzcan la calidad; normas técnicas colombianas aplicables; y criterios de
ingenieria documentados. Las citas a la NTC 1500 deben cotejarse con una copia licenciada
vigente al momento de firmar.

Documento Aplicacion principal Numerales utilizados

53,73,74,75,7.8,7.10; 8.3, 8.8—
8.10; 10.3, 10.4, 10.6; 11.2, 11.3; 126 y
12.8

Instalaciones privadas de agua, desague,

NTC 1500:2023, sexta edicion o .
ventilacion y lluvia

Resolucién 0330 de 2017 —
RAS, compilada con Interfaces con redes publicas, criterios de | Arts. 2, 4, 59-63, 75y 75A, 134-144,
Resoluciones 0799 y 0908 de alcantarillado, SUDS y documentacion 148-153 y 240-244

2021

Resoluciéon 0501 de 2017,

modificada por Resolucién 115 de RGQUISIt.OS técnicos de tuberias y Arts. 1.—3 y 5-11; ver|f|car .
2018 accesorios vigencia/permanencia al radicar
NSR-10, Titulos J y K, con Clasificacion I-4, deteccién/alarma y K2.6.5 J.4.2.2.1; J.4.2.4.4; J.43.4.1-3;
Decreto 092 de 2011 y Decreto . S

sistemas de extincion K.3.1.3

340 de 2012

Seleccion, instalacién e inspeccion de

NTC 2885 vigente extintores portatiles

Aplicacién por remision de la NSR-10
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Documento Aplicacion principal Numerales utilizados

GAC-AL-FR-04 v09; GAC-AL-PR-01
v12; GAC-AL-FR-06 v04; GAC-AL-FR-
02 v07; GAC-AL-PR-06 v02

Factibilidad, revision, visita, aval y

Las Ceibas E.S.P. o
seguimiento

3.1 Aplicacién del RAS al proyecto

La presente memoria adopta la NTC 1500:2023 para el disefio de las instalaciones internas de
agua potable, desagle sanitario, ventilacion y drenaje de cubierta. Para las acometidas, la
conexidn con las redes del prestador y los demas componentes comprendidos en su ambito de
aplicacién, se emplea el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico —RAS—, adoptado mediante la Resolucién 0330 de 2017, modificada por la
Resolucion 0799 de 2021, con las correcciones introducidas mediante la Resolucion 0908 de
2021. Documento compilatorio oficial del RAS.

En particular, la conexion domiciliaria sanitaria se verifica conforme al articulo 144; la
estimacion de los caudales de aguas lluvias considera el articulo 135; y la evaluacion de
viabilidad y el disefio de la medida de drenaje sostenible se sustentan en el articulo 153, segun
su aplicabilidad al proyecto.

La evaluacion de los colectores publicos receptores debe sustentarse en informacién
representativa de su geometria, aportes y funcionamiento, considerando los criterios de disefio
y modelacidon hidraulica del articulo 137. La capacidad disponible y las condiciones de
empalme deberan coordinarse y validarse con Las Ceibas E.S.P. antes de ejecutar las
conexiones. RAS, articulos 135, 137, 144 y 153.

3.2 Requisitos del prestador

Para un CAIl de uso no residencial corresponde el formulario GAC-AL-FR-04 v09 vy, para
revision/aval de disenos, el GAC-AL-FR-02 vO7. La presencia de una red en el GIS o catastro
no constituye disponibilidad ni autoriza construir o conectar. La radicaciéon debe acompanarse
de los anexos administrativos y graficos solicitados por Las Ceibas.

Corte normativo: La revisidon se efectud al 11 de septiembre de 2026. Debe comprobarse
nuevamente la version controlada de formularios, NTC y actos regulatorios en la fecha
efectiva de radicacion.
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Los siguientes parametros son entradas del modelo. Los de fuente “adoptada” se consideran
validos para esta emision y activan recalculo si cambian.

Parametro Estado / condicién
G-01 Policias simultaneos 4 Confirmado
G-02 Visitantes simultaneos 2 Adoptado
G-03/G-06 Pisos / altura 1/4,0m Planos y supuesto
?608/6_09/6_ Celda / s6tano / municién-combustible No /No/No Condiciones de validez
W-01/W- o . . - -
02/W-03 Presion dinamica minima / nominal / estatica 15/25/30 m.c.a. | Adoptadas; deben certificarse
W-06/W-10 Longitud equivalente troncal / ramal critico 25/5m Incluyen accesorios
W-07 Hazen-Williams para PVC nuevo C =150 Adoptado
W-11/W-12 Desnivel / pérdida medidor y locales 1,50/1,00 m.c.a. |Adoptados
S-01 Caudal sanitario de comprobacién 1,50 L/s S;;;zmidsgi)ﬁgs 134.7 para
S-06/S-09 Manning PVC / GRES 0,011/0,013 Adoptados
R-01/R-02 Retorno disefio / verificacion 10/ 25 anos Adoptados
R-03 Tiempo de concentracion 5 min Sensibilidad inferior del RAS
R-04/R-05 Intensidad disefio / verificacion 300 /352 mm/h IDF regional provisional
R-06 Coeficiente de escorrentia 1,00 Cubierta impermeable
R-17 Coeficiente de descarga Cd =0,62 Orificio de borde agudo

4.1 Datos que no se reemplazan por supuestos

e Presion estatica/dinamica certificada, continuidad y diametro autorizado de acometida de

agua.

e Caudal total existente, estado, capacidad remanente y condiciones de frontera de los
colectores publicos.

e Cotas de tapa y batea verificadas por apertura, sentido hidraulico y datum unificado.

¢ Puntos, accesorios y cotas de conexion autorizados por Las Ceibas.
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o |IDF local o regional aceptada para Neiva por la entidad competente.

4.2 Reglas de recalculo

Se reabre el célculo si Pdin < 15 m.c.a.; la continuidad no permite suministro directo; el piso
interior no conserva 0,15 m sobre la plataforma; cambia el area de cubierta; la IDF validada
supera 462,80 mm/h para el evento de disefio del DN100; o aparecen celda, sétano,
almacenamiento de alto riesgo, un uso separado, mas de tres pisos/nueve metros o recorridos
de Bomberos mayores de 30 m.

5. Diseio de agua potable

5.1 Unidades de suministro y caudal probable

Aparato Cantida  \vSFUw  WSFUtotal  Ramal
Inodoro publico con tanque 1 5,0 5,0 DN15
Orinal publico con tanque 1 3,0 3,0 DN15
Lavamanos publico 1 2,0 2,0 DN15
Lavaplatos de cocineta 1 1,4 1,4 DN15
TOTAL 11,4

Para 11,4 WSFU se adopta Qp = 0,990 L/s (3,564 m?3h), a partir del procedimiento de
simultaneidad de la NTC 1500:2023, numeral 7.4 y Anexo B. No es un caudal pluvial ni un
caudal de la red publica.

5.2 Velocidad y pérdidas

01.852

Con Q en m?s, DyL en metros, C =150 para PVC nuevo:

Q(Us) Dint(m) Leq(m) V(mis) hf(m.c.a.

Troncal DN32 0,990 0,0351 25,0 1,023 0,827
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Ramal critico DN15

0,150 0,0158

Leq (m)
5,0

V (m/s)
0,765

hf (m.c.a.)
0,245

5.3 Balance de presion

Pres = Pyin — AZ — hf,tr_ hf,ram - hfoca!

Comprobacion critica con la presion dinamica minima del articulo 61 del RAS: P_res = 11,427
m.c.a. usando las pérdidas sin redondear. EI minimo adoptado para aparatos con tanque es
10,000 m.c.a.; por tanto el margen es 1,427 m.c.a.

Variable Resultado Criterio Estado
Velocidad troncal 1,023 m/s <20m/s CUMPLE
Velocidad ramal 0,765 m/s <20m/s CUMPLE

. . e CUMPLE BAJO
> ,
Presion residual critica 11,427 m.c.a. = 10,0 m.c.a. HIPOTESIS
Presion dinamica CUMPLE BAJO
< ,
e 13,573 m.c.a. <15,0 m.c.a. HIPOTESIS
Presion residual nominal 21,427 m.c.a. Pdin nominal 25 m.c.a. INFORMATIVO

5.4 Medicién, acometida y almacenamiento

Se especifica medidor DN20 como tamafio minimo, Q3 = 4,0 m®h y relacion metrolégica R 2
100. A 3,564 m?3/h, la pérdida del conjunto medidor/accesorios no debera superar 2,43 m.c.a.;
si la ficha seleccionada excede ese valor, se adoptara DN25. La seleccion definitiva pertenece

a Las Ceibas.

No se disefia tanque potable ni equipo de presidn porque se asume servicio continuo y Pdin =
15 m.c.a. Si la certificacion contradice cualquiera de esas condiciones, debera dimensionarse
almacenamiento y presurizacion antes de construccion.

Cierre del sistema: Troncal DN32 (1 1/4 pulg.), ramales DN15 (1/2 pulg.), valvula general y
valvulas de corte por nucleo/cocineta. Cumple bajo las presiones, longitudes y aparatos

declarados.
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6. Diseno sanitario y de ventilacion

6.1 Unidades de descarga

Aparato Ca;t'd DFU/u DFU total Ramal/ pendiente

Inodoro publico con tanque 1 4 4 DN100/1 %

Orinal 1 2 2 DN50/2 %
Lavamanos 1 1 1 DN50/2 %
Lavaplatos 1 2 2 DN50 /2 %

Sifén de piso 1 2 2 DN50/2 %

TOTAL 11 g/iolector DN100 /1

(0]

Se disponen sifones por aparato, registros accesibles en cambios de direccion y salidas, red
independiente de la pluvial y ventilacion principal DN50 prolongada sobre cubierta, conforme a
los numerales 8.3, 8.8-8.10, 10.3, 10.4, 10.6 y 11.2 de la NTC 1500:2023.

6.2 Verificacion con Manning

O=%AR2’35”2 T=YRS

= -1 — =D_2 — gj =—A
6 =2cos " (1—2y/D), 8(6 sin8), R DoJ2

Para la comprobacién se usa n = 0,011 en PVC y un caudal conservador de 1,50 L/s. El valor
se toma como control hidraulico; no representa una conversién directa de las 11 DFU.

Elemento ‘ S ‘ Q lleno y/D Estado

Colector interior
DN100

Acometida DN160 [0,150 m 2,0 % 25,454 L/s 0,165 0,786 m/s 2,98 Pa CUMPLE

0,1016m |1,0% 6,369 L/s 0,331 0,640 m/s |1,85Pa CUMPLE

6.3 Acometida sanitaria y articulo 144 del RAS

e Diametro interior adoptado DN160: superior al minimo de 140 mm.

e Pendiente minima 2,0 % y entrega por gravedad.

¢ Caja de inspeccion predial minima 0,60 x 0,60 m, accesible.

¢ Empalme a la mitad superior/corona del colector mediante accesorio aprobado.
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¢ Punto y cota final condicionados al prestador y a la apertura de pozos.

6.4 Revision no certificante del colector publico

Dato catastral Valor Resultado geométrico Interpretacion

Verificar diametro interior y
estado

@12 pulg. /

Diametro / material GRES

D = 0,3048 m adoptado

Q limpio lleno = 69,161 Las bateas sugieren

Pendiente rotulada |0,47 % . : .
L/s discrepancia; abrir pozos

No representa capacidad

Limite y/D = 0,85 Q=71,204 L/s
remanente

Q total minimo = 1,866 Requiere aporte existente

Esfuerzo1=1 Pa L/s 20,366 L/s

7. Diseino de aguas lluvias

7.1 Base hidrolégica

Para el dimensionamiento del drenaje de cubierta se adopta una lluvia de 10 minutos de
duracion y un periodo de retorno de 10 afos, conforme al criterio establecido en el numeral
12.6.1 de la NTC 1500:2023. Este numeral también contempla el empleo de informacién
meteoroldgica local estadisticamente representativa, suministrada por el IDEAM o por la
empresa de servicios publicos del sector, asi como informacién local aprobada. NTC
1500:2023, numeral 12.6.1.

Complementariamente, el articulo 135 de la Resolucion 0330 de 2017 y sus modificaciones,
correspondiente al RAS, exige verificar la validez de las curvas de intensidad, duracién y
frecuencia —IDF— de la localidad o regién empleadas para estimar los caudales de disefio de
colectores y canales. Asimismo, establece la evaluacion de tiempos de concentracion minimos
entre 3 y 10 minutos, considerando las caracteristicas del area de drenaje y la incidencia de su
seleccién sobre los caudales calculados. RAS compilado oficial.

La tabla suministrada, identificada en la documentacién de referencia como regional/INVIAS—
Andina, se utiliza provisionalmente como hipétesis de calculo. La informacion disponible no
permite comprobar las estaciones o series de precipitacion de origen, la metodologia de
obtencién ni su representatividad para el emplazamiento del CAl Villa Cecilia en Neiva. Por
tanto, su aplicacion queda sujeta a validacion técnica o sustitucidn por informacion
debidamente sustentada. Antes de emitir el disefio para construccion, deberan actualizarse las
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verificaciones de caudales, capacidad de conduccion y volumen de detencion con la
informacion hidrologica validada.

Evento Duracién Intensidad Area
Base NTC 10 afios 10 min 188,86 mm/h 1,00 |49,5m? 2,599 L/s
Diseno adoptado |10 afos 5 min 300,00 mm/h 1,00 |49,5m? 4,128 L/s
Verificacion 25afos |5 min 352,00 mm/h 1,00 |49,5m? 4,844 L/s

7.2 Método racional
Q=0,000278CiA [Qenl/s, ienmm/h, Aen m?]

Para el evento adoptado: Q = 0,000278 x 1,00 x 300 x 49,5 =4,128 L/s. Para T25: Q =
0,000278 x 1,00 x 352 x 49,5 = 4,844 L/s. El area es 0,00495 ha, muy inferior a 80 ha, por lo
que el método racional es aplicable conforme al articulo 135 del RAS.

7.3 Verificacion de conductores privados

Elemento / evento Dint ‘ S ‘ Capacidad y/D \") T Estado
DN100 — T10 0,1016m |[1,0% |6,369 L/s 0,587 0,834 m/s |2,736 Pa | CUMPLE
DN100 — T25 0,1016 m [1,0% |6,369 L/s 0,653 0,864 m/s |2,877 Pa | CUMPLE

Lateral DN160 —T25 (0,150 m [2,0% |25,454L/s |0,296 1,107 m/s 4,975 Pa | CUMPLE

La intensidad limite del DN100 al 1 % para el area adoptada es 462,80 mm/h. Se incluye un
rebose de emergencia DN100 independiente, con descarga visible en lugar seguro, segun el
numeral 12.8 de la NTC 1500:2023.

Control NTC 1500:2023 Demanda T25 Capacidad tabulada Estado
?Z;‘;je horizontal DN100 (4 pulg.), tabla 290,632 L/min 306,6 L/min CUMPLE
Bajante DN100 (4 pulg.), tabla 12.6.3 290,632 L/min 726,7 L/min CUMPLE
Sumidero/rejilla de cubierta, numeral 12.6.2 | 290,632 L/min fsai?i‘igr:?(:de'o y EE’T_'[:ENTE DE

La tuberia horizontal y la bajante DN100 satisfacen la capacidad tabulada. La captacion
puntual se cerrara seleccionando un sumidero o rejilla cuya ficha certifique al menos 290,632
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L/min para la carga disponible; este dato no debe inventarse porque depende de la geometria

comercial elegida.

7.4 Colector pluvial publico

Parametro

Diametro / pendiente catastral

Valor

@40 pulg. (1,016 m) / 1,42

Alcance de la verificacion

Dato del receptor publico; comprobar en

% campo
Capacidad geométrica limpia a . - .

~3.522,5L/s Tamiz geométrico; no es capacidad remanente
tubo lleno
Descarga regulada maxima del 1,562 L/s ~ 0,044 % de la capacidad geométrica limpia

proyecto

Caudal actual y capacidad
remanente

No disponibles

Requieren modelo/aforo y autorizacion de Las
Ceibas

8. Sistema urbano de drenaje sostenible — tanque de detencion

8.1 Configuracion adoptada

Elemento Seleccioén

Dimensiones internas utiles

200mx1,50m x 0,50 m

Volumen util

1,50 m?

Borde libre

0,15 m adicional

Orificio regulador

@32 mm, borde agudo, Cd = 0,62

Pretratamiento

Rejilla removible y trampa de sedimentos

Acceso

Abertura removible minima de 0,60 m

Rebose

DN100 independiente, visible y seguro

Condicién constructiva

Tanque impermeable; disefio estructural por disciplina

competente

8.2 Descarga y continuidad de almacenamiento

Qo

= CyAo\/2gh

Vitar= Ve +(Qi — Qp)At
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A nivel atil h = 0,50 m, Q_o = 1,562 L/s. La reduccién conservadora frente al pico T10
adoptado es 1 — 1,562/4,128 = 62,2 %; frente a T25 es 67,8 %. Ambos resultados superan el
30 % del articulo 153 del RAS.

8.3 Enrutamiento de nivel de piscina

Se aplicé continuidad explicita con paso At = 5 s para bloques de lluvia de 10 minutos y
descarga variable con la profundidad. Se evalué una envolvente de duraciones de 5 a 120
minutos; la condicion critica resulté de 10 minutos.

Resultado Criterio
Volumen maximo 1,018 m3 1,244 m?3 <1,50 m3
Nivel maximo 0,339 m 0,414 m <0,50m
Reserva 0,482 m3 0,256 m3 >0
:J?:da' max. desalidaen |4 »a7 | /s 1,422 Lis Controlado por orificio
Rebose No se activa No se activa DN100 disponible

8.4 Tiempo de vaciado

¢ = 2ulhy
Coho\2g

Con At = 3,00 m? y h0O = 0,50 m, el tiempo tedrico de vaciado es aproximadamente 32,0
minutos, menor de 24 horas. Debe conservarse el orificio libre, la rejilla operativa y la trampa
de sedimentos con mantenimiento periddico.

El calculo demuestra el desempefio hidraulico propuesto, pero no sustituye la evaluacién
integral de viabilidad del articulo 153 del RAS: topografia y geotecnia, compatibilidad
urbanistica y ambiental, escorrentia antes/después frente al receptor, infiltracion si aplica,
alternativas, costos, responsables y manejo —retiro, transporte y disposiciéon final— de
sedimentos. Por ello, la viabilidad y aceptacion del SUDS permanecen pendientes.

9. Protecciodn contra incendio: aplicabilidad hidraulica
9.1 Clasificacion

El CAl se clasifica como una sola ocupacion principal |-4 — seguridad publica, de acuerdo con
K.2.6.5. La referencia a C-1 se usa unicamente por la remisién funcional de J.4.3.4.1(f) para
revisar las areas de oficina respecto de rociadores; no se declara el edificio completo como
ocupacién simultanea C-1.
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No es edificio de gran altura (>28 m segun

Sétano No No activa tomas fijas por sétano
Celda/reclusion No No activa condiciones adicionales
Municién/combustibles No No se identifica riesgo especial almacenado

Bomberos

Distancia maxima desde acceso de

15 m adoptados

Menor de 30 m

9.2 Sistemas exigidos bajo las condiciones declaradas

Sistema Resultado Base Estado
Rociadores No requeridos J.4.3.4.1(f), J.4.3.2.1(d) y definicién | CUMPLE BAJO
automaticos d de gran altura K.3.1.3 HIPOTESIS
Tomas fijas y No requeridas J.4.3.4.2(a)—(c): no se activan CUMPLE BAJO
mangueras q pisos, altura, sétano ni recorrido HIPOTESIS
Ig&qb‘;eg;ntra No requeridos No existe una red hidraulica fja | CUMPLE BAJO
pomba g exigida HIPOTESIS
incendio

PENDIENTE DE
. ..., | Obligatorio; minimo preliminar 1 . INSTALACION/
Extintor portatil || idad 2-A:10-B:C junto a salida | ©:4>:4-3 ¥ NTC 2885 vigente CERTIFICACIO
N
Deteccion PENDIENTE DE
alarma y Obligatoria J4.244yJ4.221 DISENO/INSTA
LACION
Senalizacion PENDIENTE DE
. y Obligatorio coordinar Titulo K y disciplina arquitecténica | COORDINACIO
evacuacion N

Concepto de
autoridad
competente

Requerido para cierre

Revision local/Bomberos cuando
corresponda

PENDIENTE DE
RADICACION

Reapertura obligatoria:
municién/combustible, cambio o separacién formal de uso, altura/pisos adicionales o un punto a
mas de 30 m del acceso de Bomberos.

Recalcular si

aparece sotano,

celda,

almacenamiento de
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10. Especificaciones, pruebas y coordinaciéon de planos
10.1 Materiales

e Agua potable: PVC presion y accesorios certificados, compatibles con presion de servicio y
aptos para agua potable.

e Sanitario/pluvial: PVC sanitario/pluvial con resistencia quimica y mecanica acorde con
enterramiento y carga.

e Valvulas, medidor, rejillas y accesorios con ficha técnica, marca, lote y certificado de
conformidad aplicable, conforme a la Resolucién 0501 de 2017, modificada por la
Resolucién 115 de 2018; confirmar su vigencia al radicar.

10.2 Instalacion y proteccion

Criterio Valor / requisito

Separacion horizontal agua—

: > 1,00 m entre superficies externas RAS art. 59
alcantarillado

Separacion vertical agua—

: = 0,30 m, agua arriba RAS art. 59
alcantarillado

0,60 m peatonal/verde; 1,00 m vehicular;

Recubrimiento acueducto K RAS art. 60
max. normal 1,50 m

Recubrimiento alcantarillado 0,75 m peatonal/verde; 1,20 m vehicular RAS art. 139

Pendiente sanitaria interior | DN100 1 %: DN50 2 % '13;80”0 INTC

o . . .

Acometida sanitaria DN160, 2 %, conexion superior y caja 0,60 RAS art. 144
x 0,60 m

Pluvial privado DN100 1 % minimo; lateral DN160 2 % Disefio

10.3 Pruebas y puesta en servicio

e Probar hidraulicamente la red de agua conforme a la NTC 1500 y a las instrucciones del
fabricante; registrar presion, duracion y resultado.

e Lavar y desinfectar la red antes del servicio conforme al numeral 7.10 de la NTC 1500;
dejar acta.
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e Comprobar estanqueidad y flujo de redes sanitaria/pluvial antes de tapar; inspeccionar
pendientes y registros.
e Realizar prueba de estanqueidad del tanque SUDS y prueba funcional del orificio y rebose.

¢ No ocultar empalmes hasta inspeccién y aceptacion cuando el prestador lo exija.
10.4 Informacion minima que debe aparecer en planos

e Planta de agua: DN32, DN15, valvulas, medidor DN20 minimo y nota de presion
condicionada.

e Planta sanitaria: DFU, DN50/DN100, pendientes, sifones, registros, ventilacion DN50 y
acometida DN160.

e Planta pluvial: area tributaria, DN100/DN160, pendientes, tanque, orificio, rebose y
descarga regulada.

o Perfiles de acometidas con recubrimientos, cruces, caja, cotas y punto autorizado.
e Cuadro de aplicabilidad contra incendio y pendientes de extintor/deteccion.

e Coordenadas y archivos DWG/Shapefile en el sistema solicitado por Las Ceibas, una vez
autorizado el trazado.

11. Matriz de cumplimiento normativo

Componente Norma Exigencia Resultado Estado
Alcance RAS | RAS 21y 4 Apllca.r.regl.amento y Se separan ’dls.eno privado e CUMPLE
especificaciones del prestador |interfaces publicas
L Servicio, distribucion y 11,4 WSFU; 0,990 L/s; CUMPLE BAJO

Aguainterior | NTC15007.3-7.5 | i riales DN32/DN15 HIPOTESIS
Prot.ec,tmon NTC 1500 7.8 Evitar contaminacion y reflujo Valv’ula-general Y proteccion CUMFSLE EN
suministro segun riesgo DISENO
Desinfeccion NTC 1500 7.10 Desinfectar antes del servicio | Incluida en especificaciones SIUSI\QPNIE)E EN

., 1,00 m H; 0,30 m V; agua . CUMPLE EN
Separacion RAS 59 arriba Criterios incorporados DISENO
Profundidad 0,60 m peatonal; 1,00 m o CUMPLE EN
— RAS 60 vehicular Criterios incorporados DISENO
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Componente Norma Exigencia Resultado Estado
L . CUMPLE BAJO
— > . < a
Presion publica | RAS 61-62 Pdin 215; Pest <50 m.c.a. Se comprueba con 15/30 m.c.a. HIPOTESIS
Micromedidor |RAS 75y 75A Q3 y relacion R DN20 min.; Q324,0; R=100 Z\E/'I:EIENTE DE
Desagle NTC 1500 8.3, . . . CUMPLE EN
interior 8.8-8.10 DFU, registros y diametros 11 DFU; DN100/DN50 DISENO
o NTC 1500 10.3, o CUMPLE EN
Ventilacion 10.4. 10.6 Proteger sellos Ventilacion DN50 DISENO
Sifonesfinterce | NTC 1500 11.2- Sifones; interceptor si aplica Sifones; sin grasas intensivas CUMPLE BAJO
ptor 11.3 ! P P Sing HIPOTESIS
Caudal - e
sanitario RAS 134.7 Control minimo de 1,50 L/s Usado para comprobacién CUMPLE
i Modelar sistema e . . PENDIENTE DE
Modelo publico | RAS 137 existente/futuro No se certifica capacidad publica OPERADOR
11. Matriz de cumplimiento normativo — continuacién
Componente Norma ‘ Exigencia Resultado Estado
Profundidad 0,75 m peatonal; 1,20 m o CUMPLE EN
alcantarillado RAS 139 vehicular Criterios incorporados DISENO
o . ) PENDIENTE
Cl;)tljizt;)r sanitario RAS 140143 D,1,Vyy/D d@;:C;er]\g(s;;c:)o, Q total DE
P OPERADOR
. I D=140 mm; S22 %; DN160 a 2 %; V=0,786; CUMPLE BAJO
Acometida sanitaria | RAS 144 gravedad/caja 1=2,98 HIPOTESIS
Caudal y drenaje NTC 1500 12.6.1— Lluvia de cubierta, capacidad | Tuberia cumple; IDF y EENDIENTE
pluvial 12.6.3/RAS 135 y método racional sumidero pendientes VALIDACION
Colector pluvial PENDIENTE
iblico P RAS 148-151 D,1,Vyy/D @40 es solo receptor catastral | DE
p OPERADOR
Control hidraulico y viabilidad | Hidraulica cumple; PENDIENTE
SUbs RAS 153 integral viabilidad/aval no acreditados | DE VIABILIDAD
. . , CUMPLE POR
Materiales Res. 0501/2017'y Conformidad, resistencia, Productos certificados ESPECIFICACI
115/2018 marcado -
ON
Ocupacion NSR K.2.6.5 Estacién de policia 1-4 CAl clasificado 1-4 CUMPLE
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Componente Norma ‘ Exigencia Resultado Estado
Rociadores NSR J.4.3.4.1(f), Remision funcional a C-1y 1 biso / 4 m: no activa CUMPLE BAJO
J.4.3.2.1(d) gran altura P ’ HIPOTESIS
" . . . CUMPLE BAJO
Tomas fijas NSR J.4.3.4.2(a)—(c) |Pisos, altura, sotano, acceso |No se activa umbral HIPOTESIS
.o o PENDIENTE
Extintores NSR J.4.3.4.3 Obligatorios 2"8'2'51 » seleccion final NTC | e
INSTALACION
Deteccion/alarma NSRJ.4.24.4y Sisterna obliaatorio Fuera de alcance PENDIENTE
J.4.2.2.1 9 hidrosanitario DE DISENO
RAS 240-244 | Las Memorias, planos, firmas y . . PENDIENTE
Documentos Ceibas avales Memoria y calculo preparados | DE
RADICACION

Interpretaciéon de estados

Estado Significado

CUMPLE

Dato confirmado o verificacion sin condicion material pendiente.

CUMPLE EN DISENO

El requisito quedd incluido y debe ejecutarse/verificarse en obra.

CUMPLE BAJO HIPOTESIS

Resultado valido mientras se mantengan los parametros declarados.

CUMPLE POR

ESPECIFICACION

La conformidad se materializa con certificados, fichas y control de suministro.

PENDIENTE

Requiere actuacion del prestador, autoridad, otra disciplina o construccion.
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CONCLUSIONES

e Alcance y resultados del diseno. La presente memoria establece el dimensionamiento
de las instalaciones privadas de agua potable, desague sanitario, ventilacion y drenaje
de cubierta del CAI Villa Cecilia, e incorpora una solucion de detencion pluvial y la
evaluacion de aplicabilidad de una red hidraulica fija contra incendio. Los resultados
corresponden a la configuracién arquitectonica, los aparatos, las condiciones de servicio
y los escenarios de calculo declarados. Las verificaciones satisfactorias deben
interpretarse dentro de ese alcance, manteniendo identificados los parametros
adoptados y los datos pendientes de validacion.

e Abastecimiento de agua potable. La red privada se dimensiona para un caudal
probable de Qp = 0,990 L/s, mediante una troncal DN32 y ramales individuales DN15.
Para la presion dinamica de entrada adoptada de 15 m.c.a., el calculo obtiene una
presion residual de 11,427 m.c.a. en el punto critico, superior al minimo de 10,000
m.c.a. considerado en la memoria, con un margen de 1,427 m.c.a. Este resultado
depende de conservar los caudales, longitudes, desniveles y pérdidas de carga
evaluados, asi como la seleccidn de aparatos con tanque. El suministro directo queda
condicionado a confirmar la presion y continuidad del servicio y las pérdidas del medidor
seleccionado. Los cambios en estas condiciones deberan incorporarse al calculo para
determinar si se requiere ajustar diametros, almacenamiento o presurizacion.

e Desaglie sanitario y ventilacion. La instalacién sanitaria se dimensiona para una
carga de 11 unidades de descarga —DFU—, con colector interior DN100 al 1 %,
ramales de menor diametro DN50 al 2 %, acometida DN160 al 2 % y ventilacion DN50
prolongada sobre cubierta. Estas unidades representan la carga relativa de los aparatos
y no equivalen directamente a un caudal en litros por segundo. La solucion proyectada
requiere conservar la separacion entre aguas residuales y aguas lluvias, la continuidad
del flujo por gravedad y el acceso para inspeccién y limpieza. En la coordinacion final
deberan comprobarse las cotas de los desagues, las conexiones de los ramales y la
proteccion de los sellos hidraulicos de todos los aparatos mediante un esquema de
ventilaciéon completo.

e Recoleccion y conduccion de aguas lluvias. Para la cubierta y las intensidades
adoptadas, la memoria obtiene Q10 = 4,128 L/s como caudal de disefio y Q25 = 4,844
L/s como escenario adicional de comprobacién. Los resultados reportados indican
capacidad suficiente en el conductor DN100 al 1 % y en el lateral DN160 al 2 %, bajo las
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condiciones hidraulicas evaluadas. La seleccion del sumidero o rejilla debera
respaldarse con una ficha o curva del fabricante que acredite una captacion minima de
290,632 L/min, aproximadamente 4,844 L/s, para la carga de agua y configuracion de
instalacion previstas. La suficiencia de las tuberias debe complementarse con esa
comprobacién de captacién y con la definicion del drenaje de emergencia de cubierta.
Los caudales conservan caracter provisional mientras se valida la representatividad de
la informacién IDF para Neiva.

e Detencion pluvial mediante tanque SUDS. El tanque impermeable propuesto dispone
de 1,50 m® de volumen util, un orificio regulador de 32 mm y un rebose DN100. Segun el
transito hidraulico desarrollado en la memoria, contiene los eventos de la envolvente
evaluada y reduce el caudal pico en mas del 30 %, alcanzando el criterio cuantitativo de
reduccion previsto en el articulo 153 del RAS. Su viabilidad integral requiere completar
la evaluacion del emplazamiento, la descarga, el mantenimiento y las responsabilidades
de operacion, ademas de obtener la aceptacion correspondiente. Deberan conservarse
el volumen util, el borde libre, el control de sedimentos y el acceso para limpieza. La
solucion se plantea como detencion con descarga regulada; cualquier transformacion a
infiltracion requerira una evaluacion especifica del suelo y del sitio. RAS, articulo 153.

e Proteccion contra incendio. Bajo la clasificacion de ocupaciéon -4 —seguridad
publica— y las condiciones declaradas de altura, numero de pisos, accesibilidad y
ausencia de areas de reclusion, s6tanos o almacenamiento de riesgo especial, el
analisis incorporado en la memoria concluye que no se requiere una red hidraulica fija
contra incendio ni tanque o bomba destinados a ese sistema. Esta conclusion debera
revisarse si cambia cualquiera de las condiciones evaluadas. El proyecto debe
desarrollar las medidas correspondientes a extintores portatiles, deteccion y alarma,
sefalizacion y evacuacion, y someterlas a la revision competente. En particular, la
exigencia de deteccidn y alarma para |-4 se establece mediante la remision del numeral
J4.24.4 alJ.4.2.2.1 dela NSR-10. NSR-10, modificaciones del Decreto 092 de 2011.

e Redes publicas receptoras y condiciones de conexion. Los colectores @12"
sanitario y @40" pluvial corresponden a referencias del catastro disponible. La
capacidad tedrica calculada para tuberias limpias a seccion llena constituye una
comprobacién geométrica indicativa; la capacidad remanente requiere considerar los
caudales existentes, el estado de conservacion, las cotas, los controles aguas abajo y
las condiciones reales de funcionamiento, mediante una evaluacién compatible con el
articulo 137 del RAS. RAS, articulo 137. Antes de ejecutar los empalmes deberan
validarse con Las Ceibas E.S.P. los puntos de conexién y sus condiciones hidraulicas y
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altimétricas. La memoria y los planos podran presentarse para radicacion y revision,
manteniendo estos pendientes expresamente identificados y actualizando la
documentacion antes de su emision para construccion.
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REFERENCIAS OFICIALES

e Ministerio de Vivienda — RAS compilado (Res. 0330/2017, 0799 y 0908/2021).
e Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.

e |CONTEC — NTC 1500:2023, Instalaciones hidraulicas y sanitarias.
e Decreto 092 de 2011 — modificaciones al Titulo J de la NSR-10.

e Decreto 340 de 2012 — definicion vigente de gran altura, K.3.1.3.

e Decreto 1401 de 2023 — modificacidn posterior verificada sin cambio aplicable a J/K
usados.

¢ Resolucion 0501 de 2017 — requisitos técnicos de tuberias y accesorios.

e Texto consolidado de la Resolucion 0501 de 2017
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La memoria se acompafia del archivo “Calculos_hidrosanitarios_ CAl_Villa_Cecilia_2026.xIsx”,
que contiene entradas unicas, formulas, curvas de flujo parcial, enrutamiento a 5 s, matriz

normativa y trazabilidad de resultados.

IN Ié ANPRES GORRON AVENDANO
ESP. AGUAS ANEAMIENTO AMBIENTAL
M.P_NO. 091037-0506805 CND
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